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ABSTRACT : 

The invention relates to a multiphase stepping motor having 
a rotatably 

supported rotor 1 which has a plurality of rotor magnets 2 
which are magnetised 

with alternating polarity along their circumferential 
direction. The rotor 

magnets 2 are surrounded by coils 3, arranged coaxially 
side-by-side, which are 

in turn surrounded by stators 4. A disc 5, which is 
arranged between two 

stators 4 and consists of non-magnetic material, contains a 
detector element 

for detecting the rotation state of the rotor 1, which 
element can be connected 



to a correction control unit to initiate corrections in the 

drive circuit. 
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@) Mehrphasenschrittmotor 

Die Erflndung betrifft einen Mehrphasenschrittmotor mit 
einem drehbar gelagerten Rotor 1, der mehrere Rotorma- 
gnete 2 aufweist, die mit wechselweiser Polaritat entlang 
ihrerUmfangsrichtung magnetisiertsind. Die Ftotormagnete 
2 sind von koaxial nebeneinander angeordneten Spulen 3 
umschlossen, welche wiederum von Statoren 4 umgeben 
sind. Eine zwischen zwei Statoren 4 angeordnete Scheibe 5 
aus nichtmagnetischem Material enthalt ein Nachweisele- 
ment zur Erfassung des Drehzustandes des Rotors 1 , das rnit 
einer Korrektursteuereinheit zur Korrekturansteuerung der 
Antriebsschaltung verbindbar ist. 
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Patentanspriiche 

MehrphasenschrlttraDtar , insbesDndere ZueiphasEn- 
schrittmotar ,mit einem drehbar gelagertEn Rotor, 
der ein ader mehrere Rotarmagnete aufueist, die 
mit uechselujeiser Polaritat entlang ihrEr UmFangs- 
5 richtung magnetisiert sinri, mit den bzw. die Rotor- 

raagnete urns chll eBenden , koaxial n.ebeneinander ange- 
ordneten rnit Einei AntriebBschaltung usrbundenen 
Spulen, die von Statoren umschlossEn sind, tJDbei 
zuiischen zwei StatorEn eiriE Scheibe aus Einem nicht 
1D tnagnetischen Material angeordnet ist., dadurch ge - 

kennzeichnet , daB in dEr SchsibE (5) ein (Machueis- 
ElEmEnt zur Erfassung 'des Drehzustandes des Rotors 
CD angeordnet ist, das mit einEr HSorrEkturstsuer- 
einheit zur Korrekturansteuerung der Antri ebsschal- 
15 tung verbindbar ist. 

2, MehrphasEn.schrittmotor nach Anspruch 1, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB die Verbindungsleitungen ( 1 <+) des 
NachujeisElements zur HorrektursteuerEinheit radial 
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aus der Scheibe (5) herausgef uhrt sind. 

3. MehrphasenschrittmotQr nach Anspruch 2, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB die zur Antr iebsschaltung Fuhren- 

5 den AnstEuerleitungen (10) von den Spulen (3) axial 

in die Scheibe (5) und in der Scheibe (5) radial 
nach auBen gefuhrt sind. 

4. Mehrphasenschrlttmotar nach einem der vorhergehenden 
10 AnspruchE, dadurch gekennzeichnet , dal3 an der radial 

auBeren Peripherie der Scheibe (5) ein SteckanschluB 
(17) der Uerbi ndungs lei tung (14) und/oder der An- 
steuerleitungen (10) angeardnet 1st. 

15 5. Mehrphesenschrittmator nach Anspruch 4 , dadurch ge - 
kennzeichnet , daB die Verbindungsleitungen (14) und/ 
□der Ansteuerleitungen (10) mit radial van der Peri- 
pherie der Scheibe (5) hervcrstehenden AnschluBstif- 
ten (16) verbunden sind. 

20 

6. Mehrphasenschrittmotor nach Anspruch 5, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB die Uerbindungsleitungen (14) und/ 
□der Ansteuerleitungen (10) in radial nach auBen 
mundende Bohrungen der Scheibe (5) gefuhrt und in die 

25 Bohrungen die Leitungen (10, 14) kcntakti erende An- 

schluBstifte (16) eingesetzt sind. 

7. Mehrphasenschrittmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die Verbindungs- 

30 leitungen (14) und/oder Ansteuerleitungen (10) durch 

in der Scheibe (5) ausgebildete Kanale (11, 15) ge- 
fuhrt sind. 

8. Mehrphasenschrittmotor nach einem der vorhergehenden 
35 Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB an den anein- 
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anderli egenden Flachen unn Btator (^) und Scheibe 
(5) ineinandergreif ende Position! erungselemente 
angeordnEt sind. 

5 9- Mehrphasenschri ttmotor nach Asnpruch 8, dadurch ge ~ 
kennzeichnet , daB die Posi tionierungselemente durch 
axial uon der Scheibe (5) hervors tehende , in ent* ? 
sprechende AusnehmungEn <7> das Staters (4) hinein- 
ragendE Bclzen (6) gebildEt sind. 

10 

1D. MehrphasenschrittmDtor nach einem der vorhergehenden 
anspruche, dadurch gekennzEichnet , daB die Scheibe 
(5) ein Kunststof f teil ist, 

15 11. Mehrphasenschri ttmotcr nach Anspruch 10., dadurch ge ~ 
kennzEichnet , daB die ScheibE (5) ein Spri tzguBteil 
iat. 

12. MehrphasEnschrittmotDi- nach Einem der vorhergehenden 
20 Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB die Korrektur- 

steuereinheit und/oder die Antriebsschaltung in der 
Scheibe (5) angeordnet ist. 

13. Mehrphasenschrit tmotor nach einem der voThergehenden 
25 Anspruche, dadurch gekennzeichnet i daB vom Nachweis- 

element das Magnetfeld des F?d tormagnets (2) erfaBbar 
ist. 

I 

■\k . Mehrphasenschrittmotor nach Anspruch 13, dadurch ge - 
3D . kennzeichnet , daB das Nachweiselement ein Hall-Element 
(13) ist. 

15. Mehrphasenschrittmotor nach Anspruch 14, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB auf der dem Rotor (1) abgeuandten 
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Seite des Hall-Elements (13) ein Leitstuck aus 

f erromagnetisehem Material in der Scheibe(5) ange- 

ordnet ist. 

5 16. Mehrphasenschri ttmotor nach einem der AnsprQche 1-12, 
dariurch gekennzeichnet , daB das Nachweiselement ein 
optoelektronischer Sensor ist, der vom Licht einer 
Lichtquelle beauf schalgbar ist, die von einer Blende 
abhangig vom Drehzustand des Rotors abdeckbar ist. 

10 

17. Mehrphasenschrittmotor nach Anspruch 1S, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB der Rptor die Blende bildet. 

16. Mehrphasenschrittmotor nach Anspruch 17, dadurch ge -" 
15 kennzeichnet , daB der Rotor rohrfdrtnig und im Bereich 

des Sensors mit einer. gleichmaBig am Urnfang verteil- 
ten Anzahl Radialbohrungen ausgebildet ist, uobei 
die Lichtquelle innerhalb des Rohres im Bereich der 
Radialbohrungen angeordnet ist. 
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MehrphasenschrittniD tor 

Die Erfxndung bezieht sich auf einen Mehrphasenschri tt- 
mator, insbescmdere ZweiphasenschrittmDtar, mit einem 
drehbar gelagerten Rotor, der ein oder mehrere Rator- 
rnagnete aufweist, die mit wechselbmiser Polaritat ent- 
5 lang ihrer Umfangsri ch tung magnetisiert sind, mit den 
bzui. die Ratormagnete umschlieBenden , koaxial nebenein- 
ander angeordneten , mit einer Antriebsschaltung uerbun- 
denen Spulen, die von- Statdren umsGhlossen sind, uiobei 
zwischen zuiei Statoren eine Scheibe aus einem nichtmag- 
10 netischen Material angeordnet ist. 

Dsrartige Mehrphasenschrittmotaren sind bekannt. Bei 
diesen. MQtnren besteht . aber das Problem, daB es aufgrund 
unterschierilicher Lastverhaltniase , die der Rotor bei 
15 seiner Drehbeuegung zu iiberwinden hat, dazu kommen kann, 
da(3 entueder Schritte zu uenig uom Ra.tpr ausgefuhrt uer- 
den oder es durch Uberschwingen des Rotors zu zusatz- 
lichen Schaltschri tten kammt. 
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Es 1st daher Aufgabe der Erfindung einen Mehrphasen- 
schrittmotor nach dem Dberbegriff zu schaffen, der 
mit einfachen Mitteln ein exaktea Einha.ltan der Schalt- 
schritte gswahrleistet . 

5 

Diese Aufgabe uiird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
in der Scheibe ein Machueiselement zur Erfassung des 
Drehzustandes des Rotors angeordnet ist, das mit einer 
Horrektursteuereinheit zur Korrekturansteuerung der An- 

10 triebsschaltung verbindbar ist. Dieses Nachuei se lement 

ermoglicht es genau die jeueiligen Bewagungsv/erhaltnisse 
des Rotors zu erfassen und ein entsprechendes Signal der 
Horrektursteuereinheit zuzuleiten, uelche uiederura, uenn 
es erf orderlich ist, ein entsprechendes Horrektursignal 

15 der Antriebsschaltung zuleitet. Da mit konnen entweder 
die Antri ebsimpulse beeinfluBt uerden Dder aber der je- 
ueiligen Drehbeuiegung angepa8te_ Darripf ungsimpulse nach 
jedem Schritt auf dsn Rotor einuirkend gesteuert uerden. 

20 Die Anordnung des Nachweiselements. in der Scheibe ermog- 
licht den Schrittmotor trotz des NachDeiselements mit 
geringem Bauvolumen auszubilden und fiihrt gleichzeitig 
zu einer gegen auBere mechanische Einflusse geschutzten 
Anordnung, die sich auch leicht montieren laBt. 

25 

Auf einfache Ueise konnen die Verbindungsleitungen des 
Nachueiselements zur Horrektursteuereinheit radial aus 
der Scheibe heraugefuhrt sein,so daB sre an einer- gun- - - 
stigen Stelle vom Motor ueggefuhrt uerden konnen. 
3D ' 

Das gleiche gilt auch, uienn die zur Antriebsschaltung 
fuhrenden Ansteuerleitungen von den Spulen axial in die 
Scheibe und in der Scheibe radial nach auBen gefuhrt sind. 



3238262 



Ein besonders vorteilhaft zu handhabenderl/erbindungs- 
anschlufl uiird erreicht, uienn an der radial auBeren 
Peripherie der Scheibe ein SteckanschluB der V/erbi'n- 
dungsleitungen und/oder dEr Ansteuerleitungen angeard- 
5 net ist. Damit entstehen keine Schuiierigkeiten beim 
AnschlieBen des Motors. Vorzugsuieise sind dabei die 
Verbindungslei tungen und/ader Ansteuerleitungen mit 
radial von der Peripherie der Scheibe hervorstehenden 
AnschluBstif ten verbunden. 

10 

Eine einfache Ausbildung souie Montage derartiger An- 
schluBstifte ist dadurch gegeben, daB die l/erbindungs- 
leitungen und/ader Ansteuerleitungen in radial nach 
auBen mundende Bohrungen der Scheibe gefuhrt und in 
15 die Bohrungen die Leitungen kontaktierende AnschluB- 
stif te eingesetzt sind. Somit bilden die unter Press- 
passung eingesetzten AnschluBstif te gleichzeitig die 
Halte- und Bef es tigungselemente fur die Enden der Lei- 
tungen. 

20 

Eine leichte Montage der Leitungen in der Scheibe uiird 
ermoglicht, in detn die Uerbindungsleitungen und/oder 
Ansteuerleitungen durqh in der Scheibe ausgebildete 
Kanale gefuhrt sind. 

25 

Ehenfalls zu einer i?,inf achen Montage Fiihrt es, uenn an 
den aneinanderliegendeh Flachen von Stator und Scheibe 
ineinandergreif ende Posi tionierungselenient e angeordnet - 
sind,, uiabei die Posi tiomierungselemente durch axial 
30 von der Scheibe hervorstehende in entsprechende Aus- 
nehmungen des StatDrs hineinragende Bolzen g.ebildet 
sind. Damit wird durch ainf aches Zusamraens tecken die 
richtige Einbaulage der einzelnen Teile zueinander er- 
reicht und eine Justage uberf lilssig . 



3238262 



Eine kastengunstig herstellbare Ausbildung besteht 
darin, daB die Scheibe ein Kuns tstof f tEil , vorzugs- 
LJEise ein SpritzguBtEil ist. In dieser KunststDf f teile 
konnen daruber hinaus such noch die Korrektursteuer- 
5 sinheit und/dder die Antrisbsschaltung angeardnet sein, 
so daB dafiir kein gesandertes. Gehiuse erf orderlich ist. 

lil'enn durch das Nachuei selement das Magnetfeld des Ro- 
tormagnets vorzugsueise auf induktivem liJeg erfaBbar ist, 

10 erfiillt der Rotorrnagnet gleichzeitig zwei' Funktionen, 
so daB der Schri ttrrm tor mit uenigen Bauteilen und somit 
kostengiinstig ausges taltbar ist. Eine Moglichkeit des 
IMachweislements zurn ErfassEn einer von dem Rotorrnagnet 
ausgehenden magnetischen Induktian besteht darin, daB 

15 das IMachuieiselement ein Hall-Element ist. Zur V/erstSr- 
kung der Beeinf lussung des Hall-Elements durch das Mag- 
netfeld des Rotorrnagnets kann auf dEr dem Rotor abge- 
wandten Seite des Hall-Elements ein Leitstuck aus -Ferro- 
magnetis chem Material in der Scheibe angeordnet sein". 

20 ( 

Eine andere ebenfalls vorteilhafte Moglichkeit der Aus- 
bildung des Nachueiselements besteht darin., daB das 
Nachueiselement ein optoelektrischer Sensor ist, der 
vom Licht einer Lichtquelle beauf schlagbar 1st, die 

25 von einer Blende abhangig vom Drehzustand des Rotors 
abdeckbar ist. Dabei kann in einfacher LJeise der Rotor 
die Blende bilden, was dadurch platzsparend erreicht 
uierden kann; daB der Rotor rohrfBrmig und iiii BExeich 
des Sensors mit einer gleichrnMBigen am Umfang verteil- 

30 ten Anzahl Radialbohrungen ausgebildet ist, uobei die 
Lichtquelle innerhalb des Rotors im Bereich dEr Radial- 
hohrungen angeordnet ist. 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel tier Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und uird im f Dlgenden naher beschrieben. 
Es zeigen 

5 Figur T einen erf indungsgernaBen Zweiphasenschritt- 

motor im Schnitt 
Figur 2 die Scheibe des "Zujeiphaserischrittmotors 
nach Figur 1 in der Ansicht 

10 Der dargestsllte Zuieiphasensc.hrittrnator besitzt Einen 
drshbar gelagerten Rotor 1 mit Rotorma-gneten 2, dis 
entlang ssiner Umf angsrichtung mit uechseliijeiser Po- 
laritat magnetisiert sind. Der Rotor 1 ist von zwei qxial 
nebeneinander angeordneten Spulen 3 umschlossen , die um 

15 Spulenkorpar 8 geuickelt sind. Den SpulEn 3 jeuieils zu- 
geordnete Statoren k umschlieBen die SpulEn 3. Zuischen 
den beiden aus SpulEn 3 und Statoren U gebildeten Ring- 
packeten ist eine 5cheibe 5 bus Kunststoff angeordnet, 

der 

diE eine mittige Bohrung 12 besitzt, durch die Rotor 1 
2D hindurchgef iihrt ist. 

Zur lagErichtigen Zuordnung von Statoren h und Scheibe 5 
zueinander bEsitzt diE Scheibe 5 an ihr angeformte axial 
hErvorstehende Bolzen 6', die in entsprechende Ausnehmun- 
25 gen 7 der Statoren k hineinragen. 

Die Ansteuerlei tungen 10 der beiden Spulen 3 sind durch 
Ausnehmungen 9 in den Spulenkorpern 8 und den Statoren 
k axial in die Scheibe 5 und in Kanalen 11 der Scheibe 
3D 5 radial nach auBen gefuhrt. 

In einer zur Wand der Bohrung 12 der Scheihe 5 of f erten 
Ausnehmung ist ein Hall-Element 13 angeordnet, das 
durch die Magnetfelder der Rotormagnete 2 beeinfluBbar 
35 ist. 
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Die Verbindungsleitungen 14 des Hall-Elements 13 sind 
auf die gleiche Ueise uie die Ansteuerleitungen 10 
durch Kanale 15 in der Scheibe 5 radial/ nach auBen ge- 
Fiihrt. An der radialen Peripherie der Scheibe 5 im Be- 
5 reich des radialen Austritts der Ansteuerleitungen 1D 
und Verbindungsl'eitungen y \k- gehen diese in AnschluB- 
stifte 16 iiber, durch die ein Steckansch luB 17 gebildet 
w i r d . 

10 Durch einen entsprechenden nicht dargestel lten Steck- 
kontakt konnen die Leitungen 10 und Ik mit einer eben- 
falls nicht dargestellten Antriebsschalt ung bziu. einer 
Karrektursteuereinheit uerhunden werdsn. 
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